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fJJ) Waschverfahren fur gewerbliche Waschereien 

(57) Die Erfindung betrifft ein Waschverfahren fur gewerbliche 
Waschereien, wobei unterschiedliche Waschmittel im glei- 
chen Waschgang, aber in unterschiedlichen Waschstufen in 
die Flotte eindosiert werden. Um beim Einsatz mehrerer 
unterschiedlicher Waschmittel in der gleichen Flotte deren 
Konzentrationen einzeln zu bestimmen, wird vorgeschlagen. 
dad man Waschmittel bzw. Bleichmittel einsetzt, die bei 
Einstrahlung von Licht Fluoreszenzstrahlung jeweils unter- 
schiedlicher Wellenlangenbereiche emittieren, dafi man 
Licht uber Lichtwellenleiter an in der Flotte befindliche 
MeRorte bringt, das dort emittierte Licht auffangt und mit 
dem gleichen oder einem zweiten Lichtwellenleiter einer 
Empfangs- und Auswerteeinheit zufuhrt, die Intensitaten der 
Fluoreszenzstrahlung in einem Oder mehreren der unter- 
schiedlichen Wellenlangenbereiche detektiert und daraus 
uber eine mit den eingesetzten Wasch- bzw. Bleichmitteln 

" vorgenommene Kalibrierung deren Konzentrationen in der 

f Flotte ermittelt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Waschverfahren fur ge- 
werbliche Waschereien, wobei unterschiedliche Wasch- 
mittel im gleichen Waschgang, aber in unterschiedlichen 5 
Waschstufen in die Flotte eindosiert werden. 

In gewerblichen Waschereien werden oft unter- 
schiedliche Waschmittel im gleichen Waschgang, aber in 
unterschiedlichen Waschstufen in die Flotte eindosiert, 
z. B. zunachst ein Aniontenside, spater ein Niotenside 10 
enthaltendes Waschmittel. Die Waschverfahren wurden 
in den letzten Jahrzehnten in okologischer und okono- 
mischer Hinsicht laufend verbessert Dabei wurde eine 
Verringerung des Einsatzes von Energie, Waschmittel, 
Wasser und Zeit erreicht Bedeutende Verbesserungen 15 
brachten dabei insbesondere die Einfiihrung des Gegen- 
stromwaschprinzips und der vollkontinuierlich oder 
taktabhangig arbeitenden WaschstraBen. Weiteren Ein- 
sparungen von Waschmittel, Wasser, insbesondere 
Spulwasser, Energie und Zeit steht jedoch das Fehlen 20 
zuverlassiger, kontinuierlicher und automatischer Ver- 
fahren zum Bestimmen der Konzentration von Wasch- 
bzw. Bleichmitteln in der Flotte entgegen. Deren MeBsi- 
gnal konnte zum Steuern der Dosierung, Beendigen ein- 
zelner Verfahrensschritte, usw. herangezogen werden, 2 5 
so daB mit einem minimalen Einsatz von Energie, 
Waschmittel, Wasser und Zeit ein zufriedenstellendes 
Waschergebnis erzielt wird. Ein derartiges Bestim- 
mungsverfahren wttrde das Einhalten optimaler zeitli- 
cher Konzentrationsprofile von Wasch- bzw. Bleichmit- 30 
teln in WaschstraBen ermoglichen. Auch eine Optimie- 
rung des Ausspiilvorgangs mit einer minimalen Wasser- 
menge in moglichst kurzer Zeit ware moglich, ohne daB 
ein zu groBer Anteil der Waschflotte in den gewasche- 
nen Gegenstanden zuriickbleibt 35 

Es sind zwar Bestimmungsverfahren fiir die Konzen- 
tration von Wasch- bzw. Bleichmitteln bekannt. Diese 
weisen aber eine Reihe von Nachteilen auf, die die brei- 
te Anwendung in der Praxis verhindert haben. Sie beru- 
hen im allgemeinen auf der Messung physikochemischer 40 
Parameter, z. B. der Leitfahigkeit. des pH- Werts. Leitfa- 
higkeits- und PH-Messungen konnen jedoch durch den 
sehr stark schwankenden Eintrag von Elektrolyten bzw. 
Sauren oder Basen mit der verschmutzten Wasche ge- 
stort werden. 45 

Auch die Ermittlung der Konzentration chemischer 
Substanzen in einer Flussigkeit durch FlieBinjektions- 
analyse ist bekannt. Hier wird in einem verdiinnten oder 
unverdunnten Seitenstrom der Flotte ein Reagenz hin- 
zugefiigt und die Konzentration photometrisch be- 50 
stimmt. 

Bei der Anwendung der FlieBinjektionsanalyse auf 
die Bestimmung der Konzentration von Wasch- bzw. 
Bleichmitteln in der Flotte mussen dem Waschmittel oft 
weitere Substanzen zugesetzt werden, die okologisch 55 
und toxikologisch unbedenklich sein miissen. Um die 
Konzentration mit ausreichender Genauigkeit zu be- 
stimmen, ist es aber haufig notwendig, relativ hohe An- 
teile dieser Stoffe hinzuzugeben. Ein zusatzlicher Auf- 
wand liegt in der Zugabe des Reagenz, um die Farbreak- 60 
tion auszulosen. Die MeBlosungen mussen gesondert 
entsorgt werden. Der allgemeinen Forderung nach ei- 
ner Verringerung der manuellen Eingriffe in den 
WaschprozeB steht die Notwendigkeit gegenuber, die 
verbrauchten Reagenzien zu ersetzen. Weitere Proble- 65 
me treten durch die in der MeBlosung vorhandenen 
Trub- und Schwebstoffe auf. Um eine Stoning der Ex- 
tinktionsmessung zu vermeiden, sind sie vorher, z. B. 
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durch Filtration zu entfernen. Da die FlieBinjektions- 
analyse nicht direkt in der Flotte stattfinden kann, muB 
eine teilweise erhebliche zeitliche Verzdgerung zwi- 
schen der Probenahme und Messung in Kauf genom- 
men werden. 

Aus der DE 29 49 254 Al ist zwar ein Waschverfahren 
bekannt, in dem die Konzentration eines Waschmittels 
aus seiner Fluoreszenzstrahlung ermittelt wird. Bei Ein- 
satz mehrerer Waschmittel in der gleichen Flotte kon- 
nen deren Konzentrationen aber nicht einzeln bestimmt 
werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren der eingangs genannten Art zu schaffen, das 
die oben genannten Nachteile vermeidet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB man Waschmittel bzw. Bleichmittel einsetzt, die bei 
Einstrahlung von Licht Fluoreszenzstrahlung jeweils 
unterschiedlicher Wellenlangenbereiche emittieren, daB 
man Licht aber Lichtwellenleiter an in der Flotte befind- 
liche MeBorte bringt, das dort emittierte Licht auffangt 
und mit dem gleichen oder einem zweiten Lichtwellen- 
leiter einer Empfangs- und Auswerteeinheit zufuhrt, die 
Intensitaten der Fluoreszenzstrahlung in einem oder 
mehreren der unterschiedlichen Wellenlangenbereiche 
detektiert und daraus uber eine mit den eingesetzten 
Wasch- bzw. Bleichmitteln vorgenommene Kalibrie- 
rung deren Konzentrationen in der Flotte ermittelt. 

Vorteilhaft ist, daB die Messung direkt in der Flotte 
erfolgt. Die Entfernung zwischen dem MeBort und der 
Lichtquelle sowie der Empfangs- und Auswerteeinheit 
kann beliebig sein und fuhrt dennoch zu keiner Zeitver- 
zogerung. Das Verfahren ist fur samtliche Flotten ein- 
setzbar, da die Lichtwellenleiter auch gegen chemisch 
aggressive Flussigkeiten unempfindlich sind. Auch hin- 
sichtlich Druck und Temperatur ist der Einsatz des er- 
findungsgemaBen Verfahrens nicht beschrankt. Eine 
Nachrustung bestehender Anlagen ist ohne groBeren 
Aufwand moglich, da nur die Durchfuhrungen fur die 
Lichtwellenleiter geschaffen werden mussen. Das Ver- 
fahren arbeitet auBerdem wartungsfrei. Ein Zusatz wei- 
terer Substanzen zum Wasch- bzw. Bleichmittel ist in 
der Regel nicht notig. Bei der Konzentrationsbestim- 
mung mussen keine Reagenzien zugefiigt werden, und 
es fallen keine zu entsorgenden ausgeschleusten MeBlo- 
sungen an. Vorteilhaft ist auBerdem, daB keine Zwi- 
schenkalibrierungen erforderlich sind. 

Vorzugsweise strahlt man ultraviolettes oder sichtba- 
res Licht ein. Die Konzentrationsbestimmung erfolgt 
also uber fluoreszierende Inhaltsstoffe des Wasch- bzw. 
Bleichmittels. 

Dabei kann man vorteilhaft aus der Fluoreszenz- 
strahlung, die von den im Waschmittel enthaltenen opti- 
schen Aufhellern abgegeben wird, die Konzentration 
des Waschmittels ermitteln. Andererseits ist es aber 
auch moglich, daB man aus der Fluoreszenzstrahlung 
von im Waschmittel enthaltenem Alkylbenzolsulfonat 
die Konzentration ermittelt. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird vorteilhaft 
auch in WaschstraBen eingesetzt. Diese Anlagen arbei- 
ten vollkontinuierlich oder taktabhangig. Die schmutzi- 
ge Wasche wird tiber Forderbander oder Hangebahnen 
zugefuhrt. Wahrend des Durchlaufs durch die Anlagen 
passiert die Wasche die einzelnen Waschzonen, wie Be- 
netzen, Vorwaschen, klare Wasche und Spulen, wobei 
das Gegenstromwaschprinzip angewendet wird. Hier 
wird in einem stetig flieBenden Badstrom gewaschen, 
der sich gegenlaufig zum WaschefluB bewegt. Um hier 
den apparativen Aufwand beim Einsatz des erfindungs- 
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gemaBen Verfahrens zur Ermittlung der Konzentration 
an mehreren MeBorten gering zu halten, wird vorge- 
schlagen, daB die den MeBorten zugeordneten Licht- 
wellenleiter iiber einen Umschalter mit einer einzigen 
Lichtquelle und einer einzigen Empfangs- und Aus- 5 
werteeinheit verbunden werden. 

Besondere Vorteile bietet das erfindungsgemaBe 
Verfahren beim Dosieren bzw. Nachdosieren des 
Wasch- bzw. Bleichmittels in die Flotte. Vorzugsweise 
steuert man die Dosierung mit einer Regeleinrichtung, 10 
die die ermittelte Istkonzentration mit einer vorgegebe- 
nen Sollkonzentration vergleicht. 

Die Erfindung ermoglicht auch eine Verkiirzung der 
Ausspiilzeit und eine Verringerung des notwendigen 
Spiilwassers. Daher wird in einer anderen Ausgestal- 15 
tung der Erfindung das Spulen beendet, wenn die ermit- 
telte Istkonzentration unter eine vorgebene Sollkon- 
zentration abgesunken ist. 

Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand von Zeichnungen naher erlautert. Es zei- 20 
gen 

Fig, 1 verschiedene Sensorsysteme, mit denen das er- 
findungsgemaBe Verfahren durchgefiihrt werden kann, 

Fig. 2 eine WaschstraBe mit mehreren MeBorten fur 
die Konzentrationsbestimmung, 25 

Fig. 3 die Abhangigkeit der Fluoreszenzintensitat von 
der Waschmittelkonzentration und 

Fig. 4 die Abhangigkeit der Fluoreszenzintensitat von 
der IConzentration einer Alkylbenzolsulfonatldsung. 

Bei der Fluoreszenzmessung kann auf schon im 30 
Wasch- bzw. Bleichmittel vorhandene fluoreszierende 
Inhaltsstoffe zuriickgegriffen werden. Die Verwendung 
anderer fluoreszierender Markierungsmittel, die zusatz- 
lich hinzugefugt werden, ist aber auch moglich. Ebenso 
konnen fur die Bestimmung der Konzentration iiber die 35 
Erfassung der Anderung des Polarisationszustands dem 
Wasch- bzw. Bleichmittel eine solche Anderung bewir- 
kende Substanzen hinzugefugt werden, z. B. Zucker. 

Zur Messung der Fluoreszenz kann man sich der in 
Fig. 1 beispielhaft und schematisch dargestellten Sen- 40 
soranordnungen bedienen. Dabei kann nach Fig. la das 
von der Lichtquelle in die MeBldsung 1 eingestrahlte 
Licht sowie das emittierte Licht durch den gleichen 
Lichtwellenleiter 2 gefiihrt werden, wenn zwischen 
Lichtquelle und der Empfangseinheit ein halbdurchlassi- 45 
ger Spiegel 3 angeordnet ist. Das eingestrahlte und das 
emittierte Licht kann aber auch in unterschiedlichen 
Lichtwellenleitern gefiihrt werden (Fig. lb). Bei der in 
Fig. lc gezeigten Anordnung trifft das von der Licht- 
quelle 4 emittierte und iiber den Lichtwellenleiter 2 in 50 
die MeBldsung 1 eingestrahlte Licht auf einen Reflektor 
5 und wird uber einen weiteren Lichtwellenleiter von 
der Empfangseinheit 6 detektiert. Eine derartige Tren- 
nung der Hin- und Riickwege des Lichts zeigt auch Fig. 
Id. 55 

Fig. 2 zeigt die Voss-Archimedia-WaschstraBe mit ei- 
ner angeschlossenen KonzentrationsmeBeinrichtung. 
Hier wird die W&sche 7 mit einer Schnecke 8 von links 
nach rechts kontinuierljch gefordert. Gleichzeitig be- 
wegt sich ein stetig flieBender Badstrom gegenlaufig eo 
zum WaschefluB. Hier wird an 4 MeBorten die Konzen- 
tration des Waschmittels in der Flotte bestimmt. Ein 
Umschalter 9 verbindet die zu und von den MeBstellen 
laufenden Lichtwellenleiter mit der Lichtquelle 4 bzw. 
der Empfangseinheit 6, so daB auch bei mehreren MeB- 65 
orten eine Lichtquellen- und Detektoreinheit ausreicht. 

In Fig. 3 ist die Fluoreszenzintensitat in willkurlichen 
Einheiten iiber der Waschmittelkonzentration in g/1 in 
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waBriger Losung aufgetragen. Das Waschmittel enthalt 
etwa 0,1 Gew.-% eines optischen Aufhellers, der im 
Wellenlangenbereich von 400 bis 700 nm bei Bestrah- 
lung mit UV-Licht einer Wellenlange von 366 nm fluo- 
resziert. 

Aus dem Diagramm ist deutlich erkennbar, daB aus 
der gemessenen Fluoreszenzintensitat sehr gut auf die 
Waschmittelkonzentration der Flotte geschlossen wer- 
den kann. 

Eine entsprechende Abhangigkeit der Fluoreszenzin- 
tensitat einer wSBrigen Alkylbenzolsulfonatldsung zeigt 
Fig. 4. Mit UV-Licht einer Wellenlange von 366 nm 
wurde die waBrige Losung bestrahlt, die Licht in einem 
Wellenlangenbereich von 400 bis 700 nm emittierte. 
Auch hier ist die direkte Abhangigkeit der Fluoreszenz- 
intensitat von der Konzentration deutlich erkennbar. 

Bezugszeichenliste 

1 MeBldsung 

2 Lichtwellenleiter 

3 halbdurchlassiger Spiegel 

4 Lichtquelle 

5 Reflektor 

6 Empfangseinheit 

7 Wasche 

8 Schnecke 

9 Umschalter 

Patentanspriiche 

1. Waschverfahren fiir gewerbliche Waschereien, 
wobei unterschiedliche Waschmittel im gleichen 
Waschgang, aber in unterschiedlichen Waschstufen 
in die Flotte eindosiert werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man Waschmittel bzw. Bleichmittel 
einsetzt, die bei Einstrahlung von Licht Fluores- 
zenzstrahlung jeweils unterschiedlicher Wellenlan- 
genbereiche emittieren, daB man Licht iiber Licht- 
wellenleiter an in der Flotte befindliche MeBorte 
bringt, das dort emittierte Licht auffangt und mit 
dem gleichen oder einem zweiten Lichtwellenleiter 
einer Empfangs- und Auswerteeinheit zufiihrt, die 
Intensitaten der Fluoreszenzstrahlung in einem 
oder mehreren der unterschiedlichen Wellenlan- 
genbereiche detektiert und daraus iiber eine mit 
den eingesetzten Wasch- bzw. Bleichmitteln vorge- 
nommene Kalibrierung deren Konzentrationen in 
der Flotte ermittelt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man aus der Fluoreszenzstrahlung, 
die von den in dem einen Waschmittel enthaltenen 
optischen Aufhellern abgegeben wird, die Konzen- 
tration dieses Waschmittels ermittelt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man aus der Fluoreszenzstrah- 
lung von in dem einen Waschmittel enthaltenem 
Alkylbenzolsulfonat die Konzentration dieses 
Waschmittels ermittelt. 

4. Verfahren nach einem der Ansprilche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB man beim Einsatz des 
Verfahrens in kontinuierlich oder taktabhangig be- 
triebenen WaschstraBen die Konzentration an 
mehreren MeBorten ermittelt, wobei die den MeB- 
orten zugeordneten Lichtwellenleiter uber einen 
Umschalter mit einer einzigen Lichtquelle und ei- 
ner einzigen Empfangs- und Auswerteeinheit ver- 
bunden werden. 
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5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB man die Wasch- bzw. 
Bleichmittel in die Flotte dosiert/nachdosiert, wo- 
bei man die Dosierung mit einer Regeleinrichtung 
steuert, die die ermittelte Istkonzentration mit ei- 
ner vorgegebenen Sollkonzentration vergleicht. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man das SpUlen beendet, wenn die 
ermittelte Istkonzentration unter eine vorgegebe- 
ne Sollkonzentration abgesunken ist 
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